
Bestimmung von Betrag und Phase der Messspannung 

 

 

 

𝑈𝑅 = 𝑈 𝑅sin(𝜔𝑡)   Referenzspannung (Anregung) 

𝑈𝑀 = 𝑈 𝑀sin(𝜔𝑡 +  𝜑)   Messspannung (z.B. Spannung über R zur Strombestimmung ) 

 

Pfad 1 (BLAU) 
 

Mit 𝐴 ∗ sin 𝛼  ∗  𝐵 ∗ sin 𝛽 =
1

2
𝐴𝐵 cos   𝛼 − 𝛽 − cos   𝛼 + 𝛽    

𝑈 𝑅 sin 𝜔𝑡  ∗  𝑈 𝑀 sin 𝜔𝑡 +  𝜑 =
1

2
𝑈 𝑅𝑈 𝑀 cos   𝜔𝑡 +  𝜑 − 𝜔𝑡 − cos   2𝜔𝑡 + 𝜑    

=
1

2
 𝑈 𝑅𝑈 𝑀 cos   𝜑 − cos   2𝜔𝑡 + 𝜑    

 

Mittelwertbildung und Multiplikation mit 2/UR ergibt: 

𝑈 𝑀 cos    𝜑    

 

 

 

 

 



Pfad 2 (ROT) 
 

𝑈 𝑅 sin 𝜔𝑡 ∗ 𝑈 𝑀 sin  𝜔𝑡 +  𝜑 –  
𝜋

2
 = 𝑈 𝑅 sin 𝜔𝑡 ∗ 𝑈 𝑀 (−cos) 𝜔𝑡 +  𝜑   

= −𝑈 𝑅𝑈 𝑀 sin 𝜔𝑡 ∗ cos 𝜔𝑡 +  𝜑   

 

Mit 𝐴 ∗ sin 𝛼  ∗  𝐵 ∗ cos(𝛽) =
1

2
𝐴𝐵 sin 𝛼 − 𝛽 − sin 𝛼 + 𝛽    

= −
1

2
 𝑈 𝑅𝑈 𝑀 sin(𝜔𝑡 − 𝜔𝑡 − 𝜑)  + cos   𝜔𝑡 + 𝜔𝑡 + 𝜑    

= −
1

2
 𝑈 𝑅𝑈 𝑀 sin(−𝜑)  + cos   2𝜔𝑡 + 𝜑    

 

Mittelwertbildung und Multiplikation mit 2/UR ergibt: 

−𝑈 𝑀 sin(−𝜑)  

Mit − sin −𝜑 = sin(𝜑) ergibt sich 

−𝑈 𝑀 sin(−𝜑)  = 𝑈 𝑀 sin(𝜑)  

 

Die Phasenverschiebung ergibt sich aus:  

 

𝜑 = tan−1
𝑈 𝑀 sin(𝜑) 

𝑈 𝑀   cos(𝜑) 
 

 

 

Der Betrag errechnet sich durch: 

Pfad 3 (GELB)  
 

𝑈 𝑀 =  (𝑈 𝑀 sin(𝜑) )2 + (𝑈 𝑀 cos(𝜑) )2 

 


